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Sammanfattning

Projektstrateg Sverige AB har pa uppdrag av Hein och Marlies De Kort som driver Camping
Tiveden genomfort en dagvattenutredning infor dndring av gillande detaljplan for

en del av Baggekirr 1:2, Laxa kommun.

Befintlig markanvindning dr en camping for husvagnar med Reception med servering,
servishus och stugor for uthyrning, som i framtiden planerar att kunna utdka antalet
husvagnsplatser och stugor.
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1. BAKGRUND & SYFTE

Syfte med dagvattenutredningen ar att ha den som underlag till 4ndring av Detaljplan.
Befintlig markanvandning ar idag en fungerande camping.

Fastighetsbeteckningar
LAXA BAGGEKARR 1:2
([ Vem #ger fastigheten?

Koordinater

SWEREF 99 TM

N 6517736, E 473229

WGS84

58°47'55.5'N 14°3212.2°E
Hojd

122mé.h.

Historiska kartor

Se om det finns historiska kartor
néra den valda positionen

(@ Historiska kartor webbplats

Sting

Figur 1: Oversiktskarta 6ver fastigheten med omnejd. Killa: Min Karta Lantmiteriet
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2. FORUTSATTNINGAR

2.1 Underlag

Ingen tidigare dagvattenutredning finns for den berdrda ytan. Underlag som anvénts for
utredningen ar:

e Grundkarta Dat:2024-12-03 gjord av Sweco

2.2 Styrande dokument

Berdkningarna har utgatt ifrdn den rationella metoden s som den presenteras 1
Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten AB, 2019). Kommunen 6nskar en dterkomsttid pa
100 éar.

2.3 Koordinat- och héjdsystem

Alla kartor i rapporten anvander sig av projektionen SWEREF 99 15 00 och samtliga
hojdnivéer utgér fran systemet RH2000.
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3. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Befintlig markanvéndning bestar huvudsakligen av nuvarande camping och ar beldgen vid
nord Sstra delen av sjon Unden. Fastighetens totala area uppgér till ungefir 290 000 m?> men
omréadet som berdrs av dndringen av detaljplan dr ungefir 66 000 m2. Figur 2 redovisar del av
fastigheten som berdrs av dndringen med befintlig markanvandning.

Figur 2: Del av fastigheten som berors av dndring (i rott) 1 dagsldget.). Kélla: Min Karta Lantméteriet.

3.1 Geologiska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet 1 vést av mordn ndrmast markytan och 1 ost
Postglacial sand, se Figur 3. Enligt SGU:s jorddjupsmodell bedéms jorddjupet ligga pa
10-20 m forutom en yta runt receptionsbyggnaden dér det bedoms ligga pé 5-10 m



Dagvattenutredning, Baggekérr 1:2, Laxd Kommun PROJEKT
STRATEG

Figur 3 Fastigheten (i rott), Morén (skuggat i blatt) Postglacial sand (skuggat i orange) , och nérliggande recipientet; Sjon
£

\

Unden. Killa: SCALGO Live.
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3.2 Hydrogeologiska och topografiska férhallanden

Omradets dominerande morén och sandjordar innebir att infiltrationsmojligheterna i
marken troligtvis dr goda., se Figur 3.

Planomradet har en allmén sluttning mot vist och diket som korsar omradet. Marknivan
varierar mellan +119 och +123,8 (RH2000), se Figur 4.

Figur 4: H6jdmodell 6ver det omedelbara naromradet. Kélla: SCALGO Live.
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3.3 Recipienter for dagvatten

Planomrédet ingér i SMHI:s delavrinningsomrade ” Utloppet av Unden” (SMHI, 2024)
som &r en del av Motalastrom Huvudavrinningsomrade. Naturlig ytavrinning for hela
planomradet sker Vésterut mot Unden.

3.3.1 Unden

Uden finns registrerad som en ytvattenforekomst i VISS (VISS, 2024), dir sjilva sjon ar
ett vattenskyddsomrade enligt miljobalken. Under den senaste forvaltningscykeln som
avslutades 2021 fastslogs det att vattenforekomsten erhdll foljande status:

¥ Otillfredssstillande ekologisk status
¥ Ej god kemisk status
¥ Naturlig tillkomst/hdrkomst

Otillfredsstiillande ekologisk status: Sjons ekologiska status har bedomts som
otillfredsstéllande. Det dr makrofyter som varit avgorande for bedomningen. Provfisken
visar pd att antalet mort mindre &n 10 cm dr fler dn 1 st. per ndt vid provfiske, vilket
indikerar att sjons fisksamhalle inte &r allvarligt pdverkat av forsurning, men andra
betydelsefulla arter saknas for god status. Bottenfauna visar god status. Niringsdmnen
visar hog status och forsurning visar god status. Sjon ér utsatt for paverkan fran
forsurning, men kalkning uppstroms gor att pH och fisk kan héllas pa en for sjon
naturlig niva. Det féorekommer vandringshinder i anslutning till vattenforekomsten.

Ej god kemisk status beror pa dverskridande &mneshalter av antracen, bromerad
difenyleter (PBDE), kvicksilver och fluoranten. Av dessa ér kvicksilver och PBDE
allmént overskridande i svenska vatten givet sina tendenser till atmosférisk deposition.
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3.4 Befintlig dagvattenhantering

Idag har planomradet ingen dagvattenhantering forutom naturlig infiltration och avrinning
genom béck som rinner genom omradet och mynnar ut 1 sjon Unden.

PR

¥
|
|
)
1
1

"

Figur 5: Befintlig ytavrinning (bla pilar). Dagvattnet leds norrut till recipienten sjon Unden. Underlag . Planomrédets
ungefirliga utstrackning dr markerat med rdd strackad linje. Kélla: SCALGO Live
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4, PLANERADE FORHALLANDEN

Fastighetens totala yta uppgr till ca 290 000 m? (ca 29 ha) medans det aktuella omradet for
dndringen av detaljplan uppgar till ca 90 000 m? (ca 9 ha). Fastighetséigaren har i dagsliget
inte nigra bestdimda expanderingsplaner men vill 1 framtiden kunna utéka med Ekonomi
byggnader, uthyrningsstugor och husvagnplatser.

Vid en sddan expandering éndras den totala ytavrinningen minimalt och dérfor anses det
inte n6dvindigt med ytligare fordrojningar dn den som sker vid infiltration av ytvattnet nér
den gar over naturliga ytor.

11
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5. METOD

5.1 Dagvattenfléden

Vid berdkning av dimensionerande flode har den rationella metoden anvints sd som den
beskrivs 1 Svenskt Vatten P110, Aviedning av dag- drdn-, och spillvatten (Svenskt Vatten
AB, 2019). Den rationella metoden utgar ifran en viss nederbordsperiod och aterkomsttid
for att ge en specifik nederbordsintensitet 1 liter per sekund och hektar, vilken kan
anvindas for att dimensionera dagvattensystem. Den rationella metoden far anvidndas pa
jamnt exploaterade omraden upp till ca 20 ha och metoden rekommenderar en minsta
rinntid pd >10 min. Regnvaraktigheten ska séttas lika med omradets ldngsta rinntid.

Detta kan sedan anvindas for att berdkna det dimensionerande flodet for planomradet, Quinm
(I/s) (ekvation I).

Qam=C*i*xAx*xkf (1)

C = markens avrinningskoefficient enligt tabell 4.8 i Svenskt Vatten AB (2019) (enhetslos)
i = den uppskattade nederbordsintensiteten for den langsta rinntiden (1/(s*ha))

A = ytans area (ha)

kf = klimatfaktor (enhetslos)

I fallet dar det existerar flera ytor med olika avrinningskoefficienter kan en aggregerad
avrinningskoefficient berdknas (ekvation 2).

A1+A2+...An

K:.(xinn
V=0,06-[i_ -t -K-t_ -K-t - ]

.
regn - regn regn rinn

_ Aici+Apco+...Apcn

regn
diir
V = specifik magsinsvolym [m*ha_]
imgn = regnintensitet for akeuell varaktighet [I/s ha]
Cegn ™ regnvaraktighet [min]
t. =rinntd [min]
nnn
K = specifik avtappning frin magasinet [I/s ha ]

12
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6. BERAKNINGSRESULTAT

6.1 Berakning av dagvattenfldden

Den rationella metoden (ekvation I och 2) har anvénts for att berdkna dagvattenflodet
innan och efter planerad exploatering. Naturlig ytavrinning foljer topografin och sker inom
planomradet mot vést och norr for att ledas mot sjon Unden.

En klimatfaktor pa 25% (kf'= 1,25) har anvénts 1 berdkningen, vilket motsvarar den 6kning
av nederbord som véntas till &r 2100 (for nederbord med kortare varaktighet dn en timme).
En regnvaraktighet pa ¢ = 10 minuter har anvénts i berdkningen. Enligt rationella metoden
beriknas rinntiden fran den mest avldgsna punkten (ldngsta rinntid) vilket motsvarar
regnets varaktighet. P110 rekommenderar detta antagande for 6verslagsberdkningar i tidigt
planeringsskede. Kommunen onskar en aterkomsttid pa 100 ar. Indata for berdkning och
nederbordsintensitet redovisas 1 Tabell 1.

Tabell 1: Indata for berdkningen. Uppskattad nederbordsintensitet utan klimatfaktor utifrdn regnvaraktighet och
aterkomsttid. Figur 4.2 i Svenskt Vatten AB (2019) har anvénts.

Indata fér berakningen

Klimatfaktor (kf) 1,25
Regnvaraktighet t 10 min

Langsta rinntid trinn 10 min
Aterkomsttid 100 ar
Nederbordsintensitet i 611 1/(s*ha)

Befintlig markanvéndning ar till storsta del skogsmark och gras med nigra grusbelagda
vigar en asfaltsvig och mindre byggnader. Tabell 2 redovisar berdkning av reducerad area
och dimensionerande flode fore planerad exploatering.

Tabell 2: Berdkning av reducerad area och dagvattenflode fore planerad exploatering med klimatfaktor.
Markanvandning Area Avrinnings- Reducerad Dimensionerande fléde
A (ha) koefficient C (-) Area Area(ha) 100 ars aterkomsttid Qaim (I/5)

Byggnader

Hardgjorda ytor

Grusytor

Vegitation

Totalt

Eventuell framtida exploatering kommer att ske i sma etapper. Berdkningen av
dimensionerande flode antar att omradet (ca 9 ha) har exploaterats till max da 0,4 ha
verksamheter (servicebyggdnader och 6vernattningsstugor) och uppskattat ca 0,5 ha
grusytor. Berdkning av dimensionerande flode redovisas i Tabell 3.

13
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Tabell 3: Berdkning av reducerade areor och dimensionerande flode med klimatfaktor (k/=1,25).
Markanvandning Area Avrinnings- Reducerad Dimensionerande fléde
A (ha) koefficient C (-) Area Area(ha) 100 ars aterkomsttid Qaim (I/5)

Byggnader

Hardgjorda ytor

Grusytor

Vegitation

Totalt

6.2 Féroreningsberakning

Rening av dagvattnet bestar bade fore och efter exploatering av rening och infiltrering i
gronytor. Fororeningsberdkningen ar oversiktlig med reningseffekter fran StormTacs
databas och giller for den procentuella 6kning av flodet som sker vid en eventuell
exploatering, se Tabell 4.

Tabell 4: Procentuell 6kning av fléden efter exploatering.
Férandring fléden | Flsde fore Flode efter Férandring %
efter exploatering exploatering(l/s) exploatering(l/s)

Total

Schablonhalter for relevanta fororenande @mnen 1 dagvattnet hdmtas fran StormTac
(StormTac Databas, 2024). Schablonhalterna beror pa markanvandningen fore och efter
exploatering. Berdkningen jamfor dagvattnets fororeningsinnehall vid utslépp fore och
efter exploatering dér reningseffekten fran den foreslagna dagvattendtgirden inkluderas.

Beriknade fororeningshalter jamfors med riktvarden fran Goteborgs Stad enligt Tabell 5,
undantaget PAH16, antracen och fluoranten som saknar riktvérde.

T bell 5: Riktvirden for utsldpp av fororenat vatten till dagvattennét och mycket kénslig recipient enligt Goteborgs Stad (2020).
Amne Riktvarde (ug/)
Fosfor (P) 50
Kvave (N) 1250
Bly (Pb) 28
Koppar (Cu) 10
Zink (Zn) 30
Kadmium (Cd) 0,9
Krom (Cr) 7
Nickel (Ni) 68
Kvicksilver (Hg) 0,07
Suspenderad substans (susp) 25
Oljeindex (olja) 100
Benso(a)pyren (BaP) 0,27
PAH16 -

Antracen -
Fluoranten -

14
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Tabell 6: Reningseffekt for de enskilda reningsstegen av infiltration i gronyta. Reningseffekterna har tagits fran
Stockholm Vatten och Avfall Infiltration i gronyta”.

Reningseffekt

Infiltration i grényta

Parameter

>}
N
Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
SS

Oljeindex
PAH16

Bens(a)pyren,
indikator for PAH

Tabell 7: Uppskattad fororeningskoncentration fore och efter exploatering, och efter rening med infiltration i gronyta. Riktvéarden
fran Goteborgs Stad (2020), se Tabell 5. Ingangsvarden hamtas frén storm Tacs databas som “’parkmark”. Gron markering
understiger riktvirdet, Rod markering overstiger riktvardet..
Innan D
= . Procentuell 6kning| Reningsgrad  exploatering Riktvarde
xpl rin : e 2 :
AL 2falioleo alnl) efter exploatering | infiltration och rening (ug/l)

(e/l) (ug/l) (ug/)

\

Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
)

Oljeindex
PAH16

Bens(a)pyren

Antracen

Fluoranten

15
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6.3 Skyfallsmodellering

En skyfallsmodellering for planomradet har utforts i SCALGO LIVE (analysen Flash
Flood Mapping). Modellen utnyttjar den befintliga terringens hojdkurvor och teoretiska
avrinningsvégar for att uppskatta vattendjup pé ldgtliggande omraden kort tid efter ett
skyfall. Modellen tar inte hénsyn till markinfiltration, drénering eller tidsaspekt.
Regnvarigheten och aterkomsttiden har stort inflytande pa nederbdrdsvolymen.
Aterkomsttiden for ett regn med samma nederbdrdsvolym blir mycket storre vid korta
regnvarigheter jimfort med langa.

Figur 6 redovisar 6versvamningar i form av vattendjup i samband med en 100-
arsnederbord under 15 minuters regnvarighet.

Legend
Flooded Areas
Baggekarr, Rain: 35 mm.

0 0, 0 0 0
0, %2, %1, %, ‘s,
Fiow Accumulation
Baggekarr, Rain: 35 mm., Flow Network

Detail: at least 318.26 m*

) | ) | |
O1hg Tha C14,, Thms 04,

Orthophoto
Orthophoto
Vector

O\ Fastighetsgranser

Location 473256, 6517768 \
Scale: 1:2600 N

Figur 6: Skyfallsmodellering utfort i SCALGO LIVE for en 100-arsnederbord vilket motsvarar 35 mm regn som faller
inom 15 min. Nederbordsvolymen har uppskattats i figur 1.24 Svenskt Vatten AB (2019). Planomradet redovisas inom
den réda polygonen. Analysen har utforts for befintliga terréngforhallanden. Modellen redovisar vattendjup kort tid efter
ett skyfall

Det redovisas att vattendjupet for den nordliggaste sdnkan i Figur 6 kommer bli upp till ca 79
mm for ett 100-arsregn. I planomradets sydostra horn beldget bakom receptionsbyggnaden
redovisas ett vattendjup upp till ca 70 mm. Precis utanfor planomradets norra gréns finns en
vatmark dir redovisas vattendjup som djupast upp till ca 150 mm.

16
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7. FORSLAG PA SKYFALLSHANTERING

Planerade dagvattenatgédrder dimensioneras for aterkomsttid 100 ar, se avsnitt 7. Detta avsnitt
beskriver omhindertagande av skyfallsvatten for dterkomsttider som &r storre dn 100 ar.

Vid storre skyfall med aterkomsttid storre an 100 ar har marken som den ser ut idag god
avrinningsformaga och kan vél ta hand om dom storre flodena som det innebr.

8. SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Fastighetsdgaren har i dagsldget inga faststéllda expansionsplaner, men en framtida
utdkning av verksamheten kan komma att inkludera enstaka uthyrningsstugor och
husvagnsplatser. En sadan utveckling kan medfora forandringar i markanvéndningen, men
bedomningen é&r att paverkan pa den hydrologiska situationen i omradet blir begrinsad.

Vid en eventuell expansion forvintas den totala ytavrinningen lokalt 6ka, som redovisas i
stycke 6. Dessa dokade avrinningar kommer fran mindre expanderingar och tas hand om
lokalt. Detta beror pé att stora delar av omradet dven i fortsittningen kommer att utgoras av
permeabla ytor, dir naturlig infiltration och fordrdjning sker genom befintliga gronytor och
naturmark. Den befintliga vegetationen och markférhallandena bidrar till en naturlig
vattenhéllning och spridning av dagvatten, vilket minskar behovet av tekniska
fordrojningsatgéarder. Darmed beddms det inte som nddvéndigt att implementera ytterligare
fordrojningslosningar utdéver de som sker naturligt 1 landskapet.

Den fororeningsbelastning som kan uppsta till f61jd av exploateringen bedoms vara av
begransad omfattning och kommer inte att medfora att fororeningshalter dverskrider
géllande rikt- och grinsvirden (se avsnitt 6.2 tabell 7). Detta beror pa att dagvattnet
kommer att passera genom gronytor innan det nar recipienten, vilket mojliggdr en naturlig
rening genom sedimentation, adsorption och biologisk nedbrytning. Eventuella fororeningar
som kan tillforas fran exempelvis vigbanor, uppstéllningsytor och byggnader forvintas
dérmed reduceras till acceptabla nivéer innan vattnet ndr avrinningsomradet.

Vid extrema nederbordshdndelser med en aterkomsttid som Gverstiger 100 ar beddms den
nuvarande markstrukturen ha tillricklig avrinningskapacitet for att hantera tillfélliga
hogfloden. Omradets naturliga topografi och jordménstyper bidrar till en effektiv avrinning,
och det foreligger inga indikationer pd att en framtida exploatering skulle leda till
oversvimningsproblem. Det kan dock vara relevant att vid en eventuell expansion
genomfora en mer detaljerad dagvattenutredning for att sdkerstilla att
avrinningsforhillandena fortsatt dr optimala och att ingen negativ paverkan uppstér pa
omgivande mark och vattendrag.

Sammanfattningsvis beddms den planerade utvecklingen vara forenlig med géllande
miljokrav och hydrologiska forutsittningar. Genom att bevara en hog andel genomslappliga
ytor och utnyttja befintlig vegetation for infiltration och rening kan eventuella negativa
effekter pa yt- och grundvatten minimeras.

17
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